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Tematyka badawcza

Temat proponowanej pracy doktorskiej:

Optymalizacja pracy wybranych typdw ogniw paliwowych

Dyscyplina w ktérej realizowana bedzie rozprawa
doktorska (zgodna z SD UPWTr):

Inzynieria srodowiska, Gérnictwo i Energetyka

Zakres tematyczny — problem badawczy do
rozwigzania, do ktérego poszukuje sig¢ doktoranta:

Zgodnie ze Swiatowym trendem dazenia wszystkich sektoréw gospodarczych do tzw. zero emisyjnosci technologie
oparte o ogniwa paliwowe bedg stanowity podstawe w produkcji energii elektrycznej. Gtéwnym paliwem
wykorzystywanym w ogniwach paliwowych jest wodér, lecz moga by¢ one zasilane réwniez np. etanolem lub innymi
produktami konwersji/zgazowania biomasy. Obecnie obserwujemy duzy rozwdj technologii ogniw paliwowych.
Opracowywane sg nowe ogniwa o réznych parametrach pracy, ktére determinuja rézne kierunki ich zastosowania.
Najwazniejszymi parametrami charakteryzujgcymi ogniwo paliwowe sg: moc, sprawnos¢, temperatura pracy,
elastycznos$é w produkcji energii elektrycznej, rodzaj paliwa zasilajgcego, budowa.

Obecnym problem wiekszosci ogniw paliwowych jest brak ich elastycznosci pracy co wymagane jest m.in. w uktadach
napedowych pojazddw. Kolejnym parametrem, ktéry determinuje zastosowanie ogniw paliwowych jest ich
temperatura pracy, ktéra moze siega¢ w przypadku ogniw SOFC nawet 1000°C. Wszystkie ogniwa paliwowe pracujg ze
zmienng sprawnoscia, ktdra zalezy m.in. od temperatury pracy ogniwa, rodzaju paliwa zasilajacego i produkowanej
mocy. Do szerokiego zastosowania mogg by¢ implementowane tylko ogniwa paliwowe, ktdre cechuja sie wysoka
sprawnoscig w stosunku do niskiej temperatury pracy, duzg mocg oraz mozliwoscig zasilania dwoma lub wiecej
rodzajami paliw. Takie podejscie determinuje wymog optymalizowania pewnych parametréw co przy obecnym stanie
wiedzy i zaawansowania technologicznego nie jest proste.

Celem doktoratu bedzie opracowanie narzedzia optymalizacji wybranych typow ogniw paliwowych, ktére pozwoli
osiggna¢ maksymalng sprawnos¢ przy jak najnizszej temperaturze pracy ogniwa w stosunku do rodzaju paliwa
zasilajacego. Narzedzie optymalizacyjne zostanie stworzone w oparciu o sztuczne sieci neuronowe (SSN). W trakcie
realizacji doktoratu bedg okreslane m.in. charakterystyki prgdowo napieciowe ogniw w zaleznos$ci od zastosowanego
paliwa i temperatury pracy. Na podstawie gromadzonych danych bedzie okreslania chwilowa sprawnosé¢ ukfadu oraz
moc chwilowa. Wszystkie zgromadzone dane jak i rezultaty innych badaczy postuzg jako dane wejsciowe dla SSN. Po
opracowaniu odpowiedniego narzedzia opartego o SSN przeprowadzony zostanie wtasciwy proces optymalizacji.
Otrzymane wyniki zostang sprawdzone i potwierdzone w badaniach koricowych na rzeczywistych uktadach. Realizacja
badan pozwoli na podniesienie sprawnosci wybranych ogniw paliwowych przy zmniejszeniu temperatury ich pracy. W
wyniku zrealizowanych badar wzrosnie mozliwo$¢ implementacji wybranych ognich w nowych uktadach
energetycznych.

Podstawowe oczekiwania wobec kandydata na
doktoranta (np. ukonczone studia, specjalizacje;
znajomos$¢ programow, jezykéw, technik
analitycznych):

Kandydat powinien by¢ absolwentem kierunku odnawialne Zrddta energii lub kierunkéw pokrewnych, biegle
postugiwac sie programami Office 365, programami do statystycznej analizy danych, a takze programami do
wizualizacji danych. Kandydat powinien posiada¢ umiejetno$¢ przetwarzania i interpretacji danych uzyskanych z badan
eksperymentalnych oraz ich obrébki statystycznej. Kandydat powinien posiadac¢ podstawowg wiedze z zakresu
narzedzi optymalizacyjnych. Wysoko cenione beda udokumentowane osiggniecia naukowe m.in. publikacje w
periodykach z listy JCR. Kandydat powinien by¢ osobg kreatywng i potrafigcg pracowaé w zespole badawczym.
Przyszty doktorant powinien réwniez posiadaé podstawowg wiedze z zakresu dziatania i konstrukcji popularnych
ogniw paliwowych.
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